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Введение

                                                                                "Природа - это самая лучшая из книг,       

                                                                                            написанная на особом языке. 

                                                                                           Этот язык надо изучить".

                                                                                                  Н.Г.Гарин-Михайловский

Нижегородская область расположена в центре Восточно-европейской равнины, в бассейне реки Волги и ее притоков. Одной из экологических особенностей данной территории является разнообразие экосистем. В Нижегородском Поволжье происходит переход от пихтово-еловой тайги и хвойно-широколиственных лесов к дубравам и ковыльно-разнотравным степям. Разнообразие ландшафтов обусловило и видовое богатство живых организмов.

Но сегодня состояние живой природы нашей области – остро критическое. Быстрыми темпами идет обеднение биологического разнообразия. Хозяйственной деятельностью человека на больших территориях преобразованы или уничтожены коренные природные сообщества: вырублены, распаханы, застроены. От старовозрастных  пихтово-еловых лесов, занимавших весь север области, теперь осталось лишь около 2 %, от хвойно-широколиственных – около 1 %.  Среди высших растений доля видов, которые нельзя считать благополучными, составляет около 22 %. Около 14 % видов нуждаются в территориальной охране.  В Красную книгу Нижегородской области занесено 176 видов высших сосудистых растений. За последнее столетие в регионе появилось 75 новых видов высших сосудистых растений, что составляет 5,8 % от их общего числа. Большинство из них полевые и рудеральные сорняки, занесенные человеком. К сожалению, происходит не обогащение флоры, а напротив, биологическое загрязнение [4].   

Важнейший способ сохранения редких видов и природных сообществ – создание региональной системы особо охраняемых природных территорий. Для охраны ландшафтов Сарова была выбрана форма памятника природы. Памятник природы организуется для  охраны уникальных или типичных, ценных в экологическом, научном, культурном, эстетическом, водоохранном отношениях природных комплексов и объектов естественного или искусственного происхождения.  Но даже если памятник природы организован, угрозы островку дикой природы не исчезли. Его нужно еще и сохранить. Важным условием сохранения памятников природы является безусловное соблюдение тех мер охраны, которые определены специалистами. Аккуратность в общении с природой требуется от каждого, кто общается с нею, а большинство памятников в нашем городе в связи с их необычным историко-культурным значением, в связи с тем, что они являются местами отдыха горожан, посещаются людьми очень часто [7].) Для того  чтобы отслеживать влияние антропогенного фактора на экосистемы, необходимо  проводить мониторинговые исследования. 

Цель работы: изучить и сравнить видовой состав деревьев, кустарников и травянистых растений в березняках на территории памятников природы и урбанизированных территориях г. Саров.

Задачи: 

1. Определить видовой состав  деревьев, кустарников, травянистых растений в изучаемых биоценозах.

2. Выявить наиболее часто и наиболее редко встречающиеся виды.

3. Сравнить биоценозы по видовому составу деревьев,  кустарников и травянистых растений.

4. Выяснить закономерности произрастания деревьев и кустарников в биоценозах.

5. Определить величину рН почв в изучаемых биоценозах.

Рабочая гипотеза: флора березняков на территории памятников природы и урбанизированных территориях г. Сарова отличается разнообразием и видовым богатством.
Работа проводилась летом 2009 года в лесных массивах на территории памятников природы: Монастырский пруд Протяжка, Монастырское урочище Филипповка, а также в лесном массиве за больничным городком.

Общая характеристика района исследования

2.1 Закрытый административно-территориальный объект Саров

ЗАТО Саров расположен на землях Нижегородской области и находится в административной подчинённости Нижегородской области (приложение 1).
Рельеф. Рельеф местности ровный, слегка всхолмленный. Город расположен старой частью в междуречье Сатиса и Саровки (правобережный приток Мокши), новые микрорайоны – по северному правому берегу реки Сатис.
Климат. Район относится к средней части умеренного пояса. Климат района континентальный, с холодной, продолжительной зимой и тёплым, сравнительно коротким летом. Наиболее тёплый месяц лета – июль, средняя температура +190С. Средняя температура наиболее холодного месяца января   -120С.
Почвы.
Почвы Сарова отличаются разнообразием. Черноземовидные пойменные почвы преобладают под дубравами, перегнойно-глеевые под черноольшанниками, слабодерново-подзолистые – под борами. Встречаются бурые лесные почвы, почвы на кварцевых песках, находящихся на моренной суглинистой подстилке. 

Растительность.

Лесной массив ЗАТО, занимающий 20932 га, представляет собой типичные хвойно-широколиственные леса Русской равнины.

Самые распространенные из окружающих город – светлохвойные леса разных типов. Здесь встречаются сосново-дубовые, сосново-липовые и остепненные боры. Различная степень влажности, разные почвы обеспечивают в свою очередь их разнообразие. Под пологом сосны в равных условиях господствуют различные растения. На очень сухих и бедных песчаных почвах под деревьями расстилается сплошной белый ковер лишайников. Лишайниковые боры с доминированием в наземном покрове кладоний занимают преимущественно песчаные холмы и гряды. Их травяной покров беден. В них можно встретить куртины ландыша майского, вейник наземный, ястребинку. Сосны в таких борах имеют различный возраст – от подроста до 300-летних деревьев и реликтов, достигших еще большего возраста.

На почвах влажных, но бедных развиваются густые заросли черники, на не слишком сухих, но и не чрезмерно влажных, где достаточно много питательных веществ, в массе разрастается кислица – крошечное растение с бело-розовыми венчиками цветков, распускающихся в начале мая. Сосны здесь 35-метровой высоты, в подросте много липы, а в травяном покрове, кроме кислицы, растут осока волосистая, майник двулистный, седмичник европейский, ландыш майский, костяника.

В Сарове имеются еловые леса: ель здесь находится у южной границы ареала, который в основном располагается севернее. Ель очень чувствительна к режиму влажности. Имея поверхностную корневую систему, она способна брать влагу в основном из верхнего горизонта почвы и растет на участках с близким залеганием водоупорных слоев. Поэтому ельники сильно пострадали во время засухи 1972 года.

Очень интересны приручьевые ельники с крапивой и примесью ольхи, березы, изредка липы, с одиночными огромными старыми соснами. В подлеске обычны калина, черемуха. На первый взгляд такой ельник непримечателен, но в изреженном ярусе крапивы обитает от 50 до 70 видов травянистых растений. Самые массовые из них – недотрога, кислица (указывающие на богатство почв), майник двулистный, обычны звездчатки ланцетная и дубравная, сныть, папоротники.

Кроме хвойных здесь встречаются и широколиственные липово-дубовые леса, которых в настоящее время в окрестностях Сарова сохранилось немного.

Нагорные дубравы в прошлом были почти полностью вырублены. Они пострадали из-за своей ценной древесины: мебельщики и бондари знали толк в дубе, выросшем на взгорье.

Пойменные дубравы выкорчевывались главным образом для расширения лугов. Тем не менее, в окрестностях Сарова можно увидеть несколько пока еще достаточно молодых дубрав. В таких лесах вместе с дубом растут вяз и липа.

Липняки встречаются гораздо чаще: они сформированы чаще всего на месте сосновых лесов. Диаметр лип составляет в основном 60 см, в древостое им сопутствуют вяз, дуб, ольха, ель, береза. В широкотравном наземном покрове доминирует крапива.

Литературный обзор

3.1 Монастырский пруд Протяжка

Находится в 12 км к юго-востоку от железнодорожной станции Саров, северная граница проходит в 200 м от шоссе Саров-Первомайск (Приложение 2).

Площадь: 91,2 га.

Памятник представляет собой искусственный водоем вытянутой с юго-востока на северо-запад слегка изогнутой формы длиной 1500 м шириной 350 м, с длиной береговой линии 3500 м  (Приложение 3). Площадь зеркала 27,8 га. Водоем проточный, наполняется р. Саровкой,  Протяжинским ручьём, а также талыми и дождевыми водами. Средняя глубина 2,5 м. Береговые склоны пологие, высота от 0 до 1,5 м. Заболоченный берег составляет 15% от длины береговой линии. Болото низинное, тростниковое. Почвы песчаные. Водоем лесной. Береговые склоны на 60% заняты остепененным бором. Луговая растительность занимает 10% берегов. Протяженность берегов с песчаными пляжами около 25%. Вода прозрачная. PH-5,7. Водоем мезотрофный, имеет благоприятные условия для обитания ихтиофауны-по шкале А.М.Гриневского относится ко 2 категории – 20 баллов  (8 показателей).

Влаголюбивая растительность произрастает поясом с небольшими разрывами. Преобладают осока чёрная, осока пузырчатая, осока коротковолосистая.

В прибрежно-водной растительности присутствуют осоки, тростник, рдест плавающий.

Тип водоема по характеру растительности осоко-тростниковый.

Отмеченные животные: гольян, карась, ротан, лягушка прудовая, уж обыкновенный. В верховьях отмечены следы жизнедеятельности ондатры.

На северо-восточном берегу произрастает остепненный бор возраста 130 лет, в травостое которого отмечены заросли сон-травы.

Имеет водоохранное, рекреационное, научно-просветительное, культурное, эстетическое, историческое значение.

    Заслуживает охраны как важный рекреационный, исторический природно-хозяйственный объект, связанный с Саровским монастырем, имеющий водоохранное значение.
ПЕРЕЧЕНЬ МЕР, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ СОХРАНЕНИЯ ПАМЯТНИКА ПРИРОДЫ
На территории памятника природы запрещаются:
- передача земель другим юридическим и физическим лицам с изменением
установленного режима использования земель;
·  продажа земель;
·  прокладка любых коммуникаций и транзитных дорог;
·  все виды рубок, подсочка деревьев, заготовка лыка и березового сока в прибрежном лесу;
· все виды мелиоративных работ, проводимых в радиусе 1 км от границ поляны, кроме ремонта дамбы;
· разработка любых полезных ископаемых;
· внесение минеральных удобрений в радиусе 50 м от границ памятника;
· распашка земель;
· сенокошение;
· въезд и стоянка транспорта (кроме установленных оборудованных мест);
· разведение костров, кроме существующих мест кострищ; - захламление территории;
· гидротехнические мероприятия, приводящие к резкому изменению уровня воды;
- строительство любых объектов, кроме элементов благоустройства.
Рекомендована установка аншлага, организация систематической уборки мусор; силами коммунальных служб.

Организация, на которую возложена охрана – горлесхоз г. Сарова. 

Пруд имеет важное рекреационное значение – он считается одним из главных мест отдыха жителей Сарова. Здесь находятся отличные песчаные пляжи, базы водного спорта, где проводятся различные соревнования. В летнее время между центром города и Протяжкой организована постоянная работа специального автобусного маршрута.

3.2 Монастырское урочище Филипповка

Находится в юго-восточной части города: плотина нижнего (Первого Филипповского) пруда – в 10 км к юго-востоку от железнодорожной станции Саров (Приложение 2).

Площадь: 243 га.

Памятник представляет собой систему из трех проточных искусственных водоемов вытянутой с севера на юг формы и прилегающие к ним посадки и восстановленные леса на месте монастырских полей и пустынки Филипповой.

Первый (нижний) пруд длиной 450 м, максимальной шириной 80 м, с длиной береговой линии 980 м, площадь зеркала 2,9 га, рН 6,7. Второй пруд длиной 600 м, максимальной шириной 200 м, с длиной береговой линии 1400 м, площадь зеркала 9,1 га, рН 6,2. Третий пруд длиной 300 м, максимальной шириной 200 м, с длиной береговой линии 980 м, площадь зеркала 5,6 га, рН 4,9. Водоемы проточные, наполняются Филипповым ручьем, а также талыми и дождевыми водами. Средняя глубина 1,5 м. Береговые склоны пологие, местами возвышенные. Высота от 0 до 3 м. Заболоченные берега составляют 5 % от длины береговой линии. Почвы супесчаные. Водоемы лесные,
полузакрыты ивняком. Протяженность берегов, занятых луговой растительностью, 30 % от длины береговой линии. Болота низинные, осоковые. Протяженность берегов с песчаными пляжами около 15 % Вода прозрачная. Водоемы мезотрофные. Водоемы имеют благоприятные условия для обитания ихтиофауны – по шкале А.М.Гриневского –относятся ко 2 категории – 24, 23 и 22 балла.

  По характеру зарастания первый пруд – ситниково-осоковый. Второй пруд – ситниково – тростниково-осоковый. Третий – рдестово-пузырчатко-осоковый.
Влаголюбивая растительность – редкие пятна вдоль берегов. Отмечены осока пузырчатая, осока черная, осока коротковолосистая, вербейник монетчатый, частуха подорожниковая, таволга вязолистная, дербенник иволистный, кочедыжник женский, ситник членистый, ситник развесистый с доминированием осок.

Прибрежно-водная растительность расположена в виде прерывистого пояса протяженностью 50 % от длины береговой линии – осоки, рдест плавающий, частуха подорожниковая, ситник членистый, ситник развесистый.

Отмеченные животные: гольян, карась, ротан, тритон обыкновенный, лягушка прудовая, жаба серая.

Имеет водоохранное, рекреационное, научно-просветительное, культурное, эстетическое, историческое значение.

Заслуживает охраны как часть зоны отдыха города Сарова, исторический природно-хозяйственный объект, связанный с Саровским монастырем и имеющий важное водоохранное значение.

ПЕРЕЧЕНЬ МЕР, НЕОБХОДИМЫХ  ДЛЯ  СОХРАНЕНИЯ  ПАМЯТНИКА  ПРИРОДЫ
На территории памятника природы запрещаются:
- передача земель другим юридическим и физическим лицам с изменением
установленного режима использования земель;

· продажа земель;
· прокладка любых коммуникаций и транзитных дорог;
-    все виды рубок, кроме санитарных при благоустройстве территории, подсочка деревьев, заготовка лыка и березового сока в прибрежном лесу;

-   все виды мелиоративных работ, проводимых в радиусе 1 км от границ памятника, кроме ремонта дамб;

· разработка любых полезных ископаемых;
· внесение минеральных удобрений в радиусе 50 м от границ памятника;
· распашка земель;
- сенокошение, въезд и стоянка транспорта; кроме специально оборудованных
площадок;

· разведение костров, кроме существующих мест кострищ;
· захламление территории;
· гидротехнические мероприятия, приводящие к резкому изменению уровня воды;
    - строительство любых объектов, кроме элементов рекреационного благоустройства.    Рекомендованы установка аншлагов, строительство стоянок автотранспорта и твердых дорог к ним, организация систематической уборки мусора силами коммунальной службы. 



Организация, на которую возложена охрана – горлесхоз г. Сарова.
Сейчас пруды играют заметную рекреационную роль в жизни города – это место отдыха с песчаными пляжами [8].

Методика исследования

На территории памятников природы города: Монастырский пруд Протяжка,   Монастырское урочище Филипповка, а также  в лесном массиве за больничным городком в березняках нами закладывались площадки.

В каждом биоценозе было заложено по 2 площадки (всего 6 площадок в 3 –х биоценозах). Размер каждой площадки 10х10 м. На площадках описывался видовой состав деревьев, кустарников и травянистых растений, указывалась средняя высота, средний диаметр деревьев. Затем по коэффициенту сходства Жаккара сравнивался видовой состав площадок в каждом биоценозе.

Коэффициент сходства K определялся по формуле:

                                                      2 N(a + b)  

                                   K =      Na + Nb ,     где
N(a + b) – количество сходных видов на сравниваемых площадках;

Na – количество видов на одной площадке;

Nb – количество видов на другой площадке.


Затем составлялся список видов, произрастающих на всех шести площадках. Их мы условно будем называть часто встречающимися, а те виды, которые встречались менее чем на трех площадках – редко встречающимися.


Для деревьев и кустарников выявлялись особенности произрастания в биоценозах.


Биоценозы сравнивались по видовому составу  в следующем порядке:

1 и 2,    1 и 3,     2 и 3.   

Для оценки сходства видового состава биоценозов использовалась та же формула Жаккара [7].

Кислотность почвы. Реакция почвы оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных микроорганизмов, на скорость и направленность происходящих в ней химических и биохимических процессов. 

Зависимость кислотности почвы от pH 
	PH
	Степень кислотности почв

	4,5

4,5-5,0

5,1-5,5

5,6-6,0

6,1-7,0

7,1
	Сильнокислые почвы

Среднекислые почвы

Слабокислые почвы

Близкие к нейтральным

Нейтральные почвы

Щелочные почвы


Актуальная (активная) кислотность – кислотность почвенного раствора. Такую кислотность определяют в водной вытяжке из почв. Актуальная кислотность оказывает непосредственное влияние на корни растений и почвенные микроорганизмы.

Пробоотбор. Для отбора почвенных образцов на каждой площадке использовался метод конверта.
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Подготовка почвы к анализу. Материал измельчили, удалили посторонние примеси. Затем сократили пробу методом квартования. Измельченный материал тщательно перемешивали, рассыпали ровным тонким слоем  в виде квадрата. Содержимое двух противоположных секторов отбрасывали, а двух остальных соединяли вместе. Операцию квартования проводили пять раз. Затем из полученного однородного материала делали водную вытяжку.  

Приготовление водной вытяжки и определение актуальной кислотности. В колбу помещали 2 г подготовленной почвы, добавляли 10 мл дистиллированной воды; полученную суспензию 1:5 хорошо встряхивали и давали отстояться осадку; в надосадочную жидкость вносили полоску индикаторной бумаги и, сравнивая ее цвет с цветной таблицей, делали  вывод о величине  pH почвы [3].

Результаты проведенных исследований

Монастырский пруд Протяжка

Первая площадка была заложена в березняке разнотравном (Приложение 4, 10). Формула древостоя: 10БС+.  В древостое отметили 5 берез и сосну. Две березы образуют скопление в южном углу площадки. Одна береза расположена в северном углу площадки, а две березы произрастают в центре площадки поодиночке. У  северной стороны площадки находится одна сосна в угнетенном состоянии. 

Подрост на площадке отсутствует.

 Подлесок представлен рябиной обыкновенной. В подлеске 4 рябины. Они образуют скопление в северо-западном углу площадки. 

Травянистых растений на площадке произрастает  37 видов. Из них  23 вида- лекарственные. На площадке произрастает любка двулистная (4 экземпляра), редкое для Нижегородской области растение, нуждающееся в строгой охране.  

Почва площадки.

Почва рассыпчатая, свежая, рыхлый песок. По степени кислотности – близкая к нейтральной почва (pH- 6,0).   

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №1
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Условные обозначения в Приложении 3.

Вторая площадка была заложена в 20 м от первой (Приложение 5). Формула древостоя 10Б. В древостое 6 берез. В юго-восточном углу площадки три березы образуют скопление. В северо-восточном углу площадки две березы тоже образуют скопление. Одна береза произрастает у западной стороны площадки. 

 В подросте отметили  11 берез, 3 сосны и липа. В юго-восточном углу, под взрослыми березами в подросте пять берез образуют скопление.  В северо-восточном углу березы образуют скопление из шести деревьев. Три сосны образуют скопление, у южной стороны площадки. Под скоплением из пяти берез произрастает липа. 

В подлеске было  отмечено 20 рябин и 4 крушины ломких. В подлеске преобладает рябина обыкновенная, образующая скопления. В юго-восточном углу три рябины образуют скопление.  Одиннадцать рябин образуют скопление здесь же у трех взрослых берез. У восточной стороны площадки скопление из шести рябин. На площадке две группы крушины ломкой: в северо-восточном углу площадки расположены две крушины ломких и здесь же под двумя березами еще две крушины ломких.


 Травянистых растений на площадке произрастает 26  видов. Из них  17 видов- лекарственные.

Почва площадки.

Почва рассыпчатая, свежая, рыхлый песок. По степени кислотности –близкая к нейтральной почва (pH- 6,0). 

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №2
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Коэффициент сходства (К=0,52) между площадками не очень высокий, что обусловлено неравномерным распределением по биоценозу некоторых видов, как например, вейник лесной, живучка ползучая, мятлик луговой, осока волосистая, кошачья лапка двудомная, сивец луговой.

Монастырское урочище Филипповка

Третья площадка была заложена в березняке разнотравном (Приложение 6, 11, 12). Формула древостоя 8Б2С.  В древостое отметили 6 берез и 2 сосны. В древостое преобладают березы.  Пять берез образуют скопление в северо-западной части площадки. Одна береза расположена в северо-восточной части площадки. Сосен на площадке две. Одна сосна находится в 1м от одиночной березы. Вторая сосна произрастает у южной стороны площадки. 

В подросте было отмечено 7 лип и дуб. Две липы - у скопления берез. Пять лип произрастает в северной части площадки отдельными деревьями. Один дуб, у скопления берез. 

Подлесок отсутствует.

Травянистых растений на площадке произрастает 33 вида. Из них  19 видов- лекарственные. На площадке произрастает любка двулистная (3 экземпляра).  

Почва площадки.

Почва рассыпчатая, свежая, рыхлый песок. По степени кислотности – близкая к нейтральной почва (pH- 6,0).   

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №3
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Четвертая площадка была заложена в 20 м от третьей (Приложение 7, 13). Формула древостоя 10Б. В древостое 14 берез. Две березы образуют скопление у западной стороны площадки. Одна береза растет в метре от них одиночно. В центре площадки, ближе к южной стороне, образуют скопление две березы. Одиночно произрастает  береза у  восточной стороны. В северо-восточном углу три березы образуют скопление. Произрастают в 1-2м друг от друга. Одна береза произрастает у северной стороны площадки. Четыре березы образуют скопление в северо-западном углу площадки.

 В подросте отмечено 19 лип, 12 дубов, 4 березы, 3 осины, 3 клена, ель и яблоня. Три липы образуют скопление в юго-восточном углу площадки. Девять лип образуют скопление у северной стороны площадки. Две липы произрастают в северо-восточном  углу площадки. Три липы произрастают в центре площадки. Две липы произрастают под рябинами в центре площадки. Пять дубов образуют скопление в центре площадки. Семь дубов образуют скопление в северо-восточном углу площадки. Две березы образуют скопление в центре площадки. И две березы произрастают у западной стороны площадки. Одиночно произрастает осина в северо-западном углу площадки. В юго-восточном углу образуют скопление две осины. Клен произрастает одиночно в северо-восточном углу площадки. Одиночно произрастает клен под березами у западной стороны площадки.   И один клен произрастает в центре под рябинами. Одиночно ель произрастает в северо-западном углу площадки. В центре у двух берез произрастает  яблоня.

В подлеске отметили 5 рябин. Они образуют скопление в центре площадки.

 Травянистых растений на площадке произрастает 30 видов. Из них  18 видов- лекарственные.  На площадке произрастает любка двулистная (14 экземпляров).  

Почва площадки.

Почва рассыпчатая, свежая, рыхлый песок. По степени кислотности – близкая к нейтральной почва (pH- 6,0).   

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №4
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Коэффициент сходства (К=0,77) между площадками высокий, что обусловлено однородностью этого биоценоза, т. е. виды в нем распределены более-менее равномерно.
Лесной массив за больничным городком (Маслиха)

Пятая площадка была заложена в березняке осиновом разнотравном (Приложение 8, 14). Формула древостоя 10Б.  В древостое отметили 4 березы.  Все березы расположены в центре площадки, растут одиночно на расстоянии  1-2м друг от друга. Одна из берез имеет три сросшихся ствола. 

В подросте отметили 65 осин, 6 сосен и 1 березу. Осины разбросаны по всей площадке. Они образуют скопления и растут поодиночке.  В юго-восточном углу  площадки, почти в центре, образуют скопление  четыре сосны.  Две сосны образуют скопление в юго-восточном углу площадки. Одиночно произрастает береза у южной стороны площадки.

 
В подлеске было отмечено 7 рябин и 4 бересклета. В центре произрастают пять рябин. В юго-восточном углу образуют скопление две рябины у сосен. Бересклет произрастает по одиночке вдоль восточной стороны площадки. 

Травянистых растений на площадке произрастает 35 видов. Из них  20 видов- лекарственные.
Почва площадки.

Почва рассыпчатая, сухая,  связной песок. По степени кислотности – близкая к нейтральной почва (pH- 6,0).   

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №5



     С







     Ю


Шестая площадка была заложена в березняке вейниково-орляковом (Приложение 9, 15). Формула древостоя 10Б.  В древостое отметили 5 берез. Одна береза расположена у северной стороны площадки. Две березы у восточной стороны на расстоянии 1м друг от друга. У южной стороны скопление из двух берез.

В подросте отметили 13 осин, 5 лип, 2 сосны, 2 яблони и 1 клен. В северо-восточном углу скопление из десяти осин. В юго-восточном углу осины образуют скопление из трех деревьев. В северо-западном углу площадки липы образуют скопление из трех деревьев. Одна липа произрастает в центре площадки, одна в юго-западном углу. Сосны произрастают поодиночке, одна у южной стороны, одна в центре площадки. Яблони также произрастают поодиночке в северо-западном углу. Один клен произрастает у северной стороны площадки под березой.

В подлеске отметили 9 бересклетов, 6 крушин, 6 рябин. В южной части площадки семь бересклетов образуют скопление. Два бересклета произрастают поодиночке в северо-восточном углу. Крушины растут скоплениями: две - у северной стороны, две- у южной стороны и две- в северо-западном углу. Шесть рябин образуют скопление в юго-западной части площадки.

Травянистых растений на площадке произрастает 47 видов. Из них  20 видов - лекарственные.
Почва площадки.

Почва рыхлая, влажная,  связной песок. По степени кислотности - слабокислая почва (pH- 5,1).   

Схема расположения деревьев и кустарников на пробной площадке №6
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Коэффициент сходства (К=0,58)  между площадками не очень высокий. Неравномерно распределены следующие виды: вейник лесной, горошек заборный, марьянник дубравный, орляк обыкновенный и некоторые другие.

 Полный видовой состав деревьев, кустарников, травянистых растений, произрастающих в изучаемых биоценозах, представлен в таблице №1. 

Встречаемость деревьев, кустарников и травянистых растений 

                                                     на площадках и в биоценозах                                Таблица 1

	           Виды растений

   № площадки
	Биоценоз 1

(Протяжка)


	Биоценоз 2

(Филипповка)


	Биоценоз 3

(Маслиха)



	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Береза бородавчатая – Betula pendula
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Дуб черешчатый –Quercus robur
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	Ель европейская – Picea abies
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	Клен остролистный – Acer platanoides
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	Липа сердцевидная – Tilia cordata
	-
	+
	+
	+
	-
	+

	Осина – Populus tremula
	-
	-
	-
	-
	+
	+

	Сосна обыкновенная – Pinus sylvestris 
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Яблоня лесная – Malus sylvestris
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	Бересклет бородавчатый – Euonymus verrucosus
	-
	-
	-
	-
	+
	+

	Крушина ломкая – Frangula alnus
	-
	+
	-
	-
	-
	+

	Рябина обыкновенная – Sorbus aucuparia
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	Черника - Vaccinium myrtillus
	-
	Cop 2
	-
	-
	-
	Sp

	Астрагал  сладколистный – Astragalus glycyphyllos
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Бедренец камнеломка - Pimpinella saxifraga
	Cop 1
	-
	Cop 1
	Sp
	Cop 1 
	Cop 1

	Бор развесистый - Milium effusum
	Cop 1
	-
	-
	-
	-
	-

	Бородавник обыкновенный – Lapsana communis
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Будра плющевидная - Glechoma hederacea
	-
	-
	-
	-
	Cop 2
	Cop 2

	Вейник лесной - Calamagrostis arundinacea
	-
	Cop 2
	-
	-
	-
	Cop 2

	Вейник наземный - Calamagrostis epigeios
	Cop 1
	Sp
	-
	-
	Cop 2
	Cop 2

	Вероника дубравная – Veronica chamaedrys
	Cop 2
	Sp 
	Cop 2
	Cop 1
	Sp
	Cop 1

	Вероника лекарственная – Veronica officinalis
	Cop 1
	Cop 1
	Sp
	Cop 1
	Cop 1
	Cop 2

	Вяжечка гладкая – Turritis glabra
	-
	-
	-
	-
	Sp
	-

	Гвоздика травянка – Dianthus deltoides
	-
	-
	Cop 1
	Sol
	-
	-

	Горошек заборный - Vicia sepium
	-
	-
	-
	-
	-
	Cop 2

	Гравилат городской - Geum urbanum
	-
	-
	-
	Cop 1
	Cop 1
	Sol

	Грушанка круглолистная - Pyrola rotundifolia
	-
	-
	Cop 1
	-
	-
	-

	Душистый колосок обыкновенный - Anthoxantum odoratum
	Cop 1
	-
	-
	Cop 2
	-
	-

	Ежа сборная – Dactylis glomerata
	Sol
	-
	-
	-
	-
	Cop 1

	Живучка ползучая - Ajuga reptans
	Cop 2
	-
	-
	-
	-
	-

	Звездчатка жестколистная – Stellaria holostea
	-
	Sp
	-
	-
	-
	Sp

	Звездчатка злаковидная - Stellaria graminea
	Cop 1
	-
	Cop 1
	Cop 1
	Sp
	Sol

	Звездчатка средняя – Stellaria media
	-
	-
	-
	-
	-
	Cop 1

	Зверобой продырявленный – Hypericum perforatum
	Cop 1
	Sp
	Cop 1
	Sol
	Sp
	Cop 1

	Земляника лесная – Fragaria vesca
	Sp
	Sp
	Cop 1
	Cop 2
	Cop 1
	Cop 2

	Иван-чай узколистный - Chamaenerion angustifolium
	-
	-
	-
	-
	Sol
	-

	Икотник серо-зеленый - Berteroa incana
	-
	-
	-
	-
	Sol
	-

	Клевер горный – Trifolium montanum
	-
	-
	-
	-
	Un
	-

	Клевер золотистый – Trifolium aureum
	-
	Un
	-
	Sp
	-
	-

	Клевер луговой – Trifolium pratense
	Sol
	Sol
	Cop 1
	Sp
	Sp
	Cop 1

	Клевер ползучий – Trifolium repens
	Cop 2
	Sp
	Cop 2
	Sp
	Sp
	-

	Кокорыш обыкновенный – Aethusa cynapium
	-
	Sol
	-
	-
	-
	Sp

	Колокольчик раскидистый - Campanula patula
	Sol
	-
	Sp
	Sol
	-
	Sol

	Колокольчик широколистный - Campanula latifolia
	-
	-
	-
	-
	-
	Un

	Копытень европейский - Asarum europaeum
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Костер безостый – Bromus inermis
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 1
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 1

	Купырь лесной - Anthriscus sylvestris
	-
	Sol
	-
	-
	-
	-

	Кошачья лапка двудомная - Antennaria dioica
	Cop 2
	-
	Cop 1
	Cop 1
	Sp
	-

	Ландыш майский - Convallaria majalis
	Sp
	Cop 1
	Sp
	-
	Cop 1
	Sp

	Лапчатка гусиная – Potentilla anserina
	Cop 1
	-
	-
	-
	-
	-

	Любка двулистная - Platanthera bifolia
	Sol 
	-
	Sol
	Sol
	-
	-

	Майник двулистный – Maianthemum bifolium
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Манжетка обыкновенная - Maianthemum bifolium
	Cop 1
	Sp
	Sp
	-
	-
	Sp

	Марьянник дубравный - Melampyrum nemorosum
	Cop 1
	-
	Cop 2
	Cop 2
	-
	Cop 2

	Марьянник луговой - Melampyrum pratense
	Cop 1
	-
	Cop 2
	Sp
	Cop 1
	-

	Медуница неясная - Pulmonaria obscura
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Мятлик луговой - Poa pratensis
	Cop 2
	-
	Cop 1
	-
	Cop 2
	Cop 2

	Наголоватка васильковая - Jurinea cyanoides
	Sol
	-
	Sol
	Sol
	-
	-

	Нивяник обыкновенный – Leucanthemum vulgare
	Sp
	-
	Sol
	Sol
	-
	-

	Одуванчик лекарственный - Taraxacum officinale
	-
	-
	-
	-
	Sp
	Sp

	Ожика волосистая - Luzula pilosa 
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 1
	Cop 1

	Орляк обыкновенный - Pteridium aguilinum
	-
	-
	-
	-
	-
	Cop 2

	Осока волосистая – Carex pilosa
	-
	Cop 2
	-
	-
	-
	-

	Осока заячья - Carex leporine
	-
	Cop 1
	-
	-
	-
	-

	Осока пузырчатая - Carex vesicaria
	Sp
	-
	Cop 2
	Cop 1
	-
	Cop 1

	Перловник поникший - Melica nutans
	Sol
	Cop 1
	-
	Sp
	Cop 1
	Sp

	Пижма обыкновенная - Tanacetum vulgare
	Sp
	-
	-
	-
	-
	-

	Полевица тонкая - Agrostis tenuis
	-
	-
	Cop 2
	-
	-
	-

	Полынь равнинная – Artemisia campestris
	-
	-
	-
	-
	-
	Sol

	Подмаренник душистый - Galium odoratum
	-
	-
	-
	-
	-
	Sol

	Подмаренник мягкий - Galium mollugo
	Sp
	Cop 1
	-
	Cop 1
	Cop 2
	Sp

	Подмаренник настоящий - Galium verum
	-
	-
	Cop 1
	-
	Sp
	-

	Подорожник большой – Plantago major
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Подорожник ланцетный - Plantago lanceolata
	Sp
	-
	-
	-
	-
	-

	Подорожник средний – Plantago media
	-
	-
	-
	-
	-
	Un

	Сивец луговой – Succisa pratensis
	-
	Cop 2
	-
	-
	-
	-

	Синяк русский – Echium russicum
	-
	Sol
	-
	-
	-
	-

	Седмичник европейский – Trientalis europaea
	-
	-
	-
	-
	-
	Cop 1

	Смолевка поникшая - Silene nutans
	-
	-
	-
	-
	Cop 1
	-

	Смолка обыкновенная – Viscaria vulgaris
	Cop 1
	-
	Cop 1
	Sol
	-
	-

	Сочевичник весенний – Orobus vernus
	-
	-
	-
	-
	-
	Sol

	Тимофеевка луговая – Phleum pratense
	Sp
	Sp
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 1

	Тмин обыкновенный - Carum carvi
	Sol
	-
	-
	-
	-
	-

	Тысячелистник мелколистный – Achillea setacea 
	Cop 1
	Sp
	Cop 1
	Cop 2
	Cop 1
	Sp

	Тысячелистник обыкновенный – Achillea millefolium
	-
	-
	-
	-
	Sp
	-

	Фиалка каменистая - Viola rupestris
	-
	-
	Sol
	-
	Sp
	-

	Фиалка собачья - Viola canina
	Cop 1
	Sp
	Cop 2
	Cop 1
	Cop 1
	Cop 2

	Черноголовка обыкновенная - Prunella vulgaris
	Cop 1
	-
	Cop 1
	Cop 2
	Un
	Sp

	Шлемник обыкновенный - Scutellaria galericulata
	-
	-
	-
	-
	Sp
	-

	Яснотка пятнистая – Lamium maculatum
	-
	-
	-
	-
	-
	Sp

	Ястребинка волосистая - Hieracium pilosella
	Cop 2
	Cop 2
	Cop 1
	Cop 2
	Cop 2
	Sp

	Ястребинка зонтичная - Hieracium umbellatum
	-
	Sol
	-
	-
	Sp
	Un


Как видно из данных, приведенных в таблице № 1, наиболее распространенными породами деревьев являются береза бородавчатая и сосна обыкновенная, которые были встречены на всех исследованных площадках.  Наиболее редко встречается ель европейская (на одной площадке).

Из кустарников наиболее распространенным является рябина обыкновенная. Она произрастает на пяти площадках из шести исследованных. Реже встречается бересклет бородавчатый и крушина ломкая (встречаются на двух площадках).     

Из травянистых растений на исследованной территории самыми распространенными являются  вероника дубравная, вероника лекарственная, зверобой продырявленный, земляника лесная, клевер луговой,  костер безостый,  ожика волосистая, тимофеевка луговая, тысячелистник мелколистный, фиалка собачья, ястребинка волосистая, встречаются на каждой из площадок. Наиболее редкими видами являются: астрагал сладколистный, бор развесистый, бородавник обыкновенный, вяжечка гладкая, горошек заборный, грушанка круглолистная, живучка ползучая, звездчатка средняя, иван-чай узколистный, икотник серо-зеленый, клевер горный, колокольчик широколистный, копытень европейский, купырь лесной, лапчатка гусиная, майник двулистный, медуница неясная, орляк обыкновенный, осока волосистая, осока заячья, пижма обыкновенная, полевица тонкая, полынь равнинная, подмаренник душистый, подорожник большой, подорожник ланцетный, подорожник средний, сивец луговой, синяк русский, седмичник европейский, смолевка поникшая, сочевичник весенний, тмин обыкновенный, тысячелистник обыкновенный, шлемник обыкновенный, яснотка пятнистая, они встречаются на одной площадке из шести исследованных.

У деревьев были выявлены следующие закономерности произрастания: могут быть выделены виды деревьев,  растущие преимущественно скоплениями и одиночно. К деревьям, растущим одиночно, относится сосна обыкновенная. Береза бородавчатая растет как скоплениями, так и одиночно. 

В подросте скоплениями растут сосна обыкновенная и дуб черешчатый. Клен остролистный и яблоня лесная растут одиночно. Скоплениями и одиночно встречается липа сердцевидная, береза бородавчатая и осина.

У кустарников, как и у деревьев, можно выделить виды, растущие преимущественно скоплениями. Крушина ломкая, рябина обыкновенная встречаются на площадках только скоплениями. Одиночно растущих кустарников не выявлено. Одиночно и небольшими группами растет бересклет бородавчатый.

Сравнили биоценозы по видовому составу растущих в них деревьев, кустарников и травянистых растений. Биоценозы сравнивали в порядке, указанном в методике.   

1 и 2    К=0,71;

1 и 3    К=0,61;

2 и 3    К=0,59.

На основании полученных данных построили сравнительную диаграмму коэффициентов сходства видового состава биоценозов. Для наглядности полученные коэффициенты расположили в порядке увеличения от 0,59 до 0,71.    

Сравнительная диаграмма 

коэффициентов сходства видового состава биоценозов
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Цифрами обозначены номера биоценозов; К- коэффициент сходства Жаккара.

Как видно из диаграммы, наиболее сходны 1и 2 биоценозы.  

В древостое 1 и 2 биоценозов преобладающим видом является береза бородавчатая, присутствовала сосна обыкновенная. 

В подросте биоценоза 1 преобладающий вид – береза бородавчатая, встречаются сосна обыкновенная и липа сердцевидная. В подросте биоценоза 2 преобладающий вид – липа сердцевидная, встречаются дуб черешчатый, а также береза бородавчатая, осина, клен остролистный, яблоня лесная и ель европейская.

В подлеске преобладающим видом является рябина обыкновенная. В биоценозе 1 присутствовала крушина ломкая.

В травянисто-кустарничковом ярусе преобладающими видами являются: ожика волосистая, костер безостый, ястребинка волосистая, вероника лекарственная, вероника дубравная, зверобой продырявленный, земляника лесная, клевер луговой, клевер ползучий, тимофеевка луговая, тысячелистник мелколистный, фиалка собачья.  

Биоценозы 1(Протяжка) и 2 (Филипповка) являются частью лесных территорий памятников природы города, достаточно удалены от жилой зоны и используются лишь в летний период как зоны отдыха горожан.

Меньшее сходство видового состава имеют биоценозы 1 и 3 (К=0,61), 2 и 3 (К=0,59). 

Биоценоз 3 (Маслиха) является частью лесного массива, находящегося в непосредственной близости к жилой зоне, примыкает к больничному городку. Данный лесной массив испытывает существенную рекреационную нагрузку в любое время года: для прогулок, для выгула собак, здесь имеются необорудованные места для разведения костров. Вследствие этого в биоценозе заметно участие нелесных видов (сорных, луговых) на общем фоне лесного покрова. Нелесные виды составляют  25%.  

Выводы

Полученные в ходе исследований результаты позволяют сделать следующие выводы:

1. В изучаемых биоценозах произрастает 8 видов деревьев, 3 вида кустарников и 80 видов травянистых растений.

2. Наиболее распространенными породами деревьев являются береза бородавчатая  и сосна обыкновенная, которые произрастают во всех исследованных биоценозах на всех площадках. Липа сердцевидная произрастает во всех биоценозах, но только на 4 площадках. Ель европейская встретилась только во втором биоценозе, осина – только в третьем биоценозе. В подлеске самой распространенной является рябина обыкновенная, встречается во всех биоценозах. Редко встречается бересклет бородавчатый, только в одном биоценозе. В травяно-кустарничковом ярусе преобладающие виды – ожика волосистая, костер безостый, встречаются во всех биоценозах на всех площадках обильно. Редко встречаются иван-чай узколистный, икотник серо-зеленый, клевер горный, полынь равнинная, подорожник средний, подмаренник душистый только в одном из биоценозов на одной площадке единично. 

3. Выявлены некоторые закономерности произрастания деревьев и кустарников в биоценозах. Могут быть выделены виды, растущие преимущественно скоплениями и одиночно. Сосна обыкновенная в древостое не образует скоплений, растет преимущественно одиночно. В подросте скоплениями растут сосна обыкновенная и дуб черешчатый. Клен остролистный и яблоня лесная растут одиночно. В подлеске крушина ломкая и рябина обыкновенная встречаются на площадках только скоплениями.

4. Наиболее сходными по видовому составу являются 1 и 2 биоценозы (К=0,71), степень сходства высокая.  Менее сходны биоценозы 1 и 3 (К=0,61), 2 и 3 (К=0,59). Степень сходства определяется как средняя.

5. По степени кислотности почва в изучаемых биоценозах нейтральная (pH- 6,0).
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